PROZESSREGELVARIANTEN

DES MSG-SCHWEISSENS

Das Metall-Schutzgasschwei3en (MSG-Schweil3en) ist das am haufigsten angewendete LichtbogenschmelzschweilBverfanren. Die heute auf dem Markt befindlichen
Schweil3gerate sind Uberwiegend digital gesteuert und programmierbar. Ihre Moglichkeiten lassen neue Prozessvarianten mit gezielt angepassten technologischen Eigen-
schaften zu. Es entstehen neue Begriffe und Namen, welche firmenspezifisch verwendet werden. Dieses Poster soll dem Anwender helfen, sich im Bereich der verschie-
denen MSG-Prozessregelvarianten zu orientieren.
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Technologische Zuordnung

Die MSG-Prozessregelvarianten gehdren prinzipiell zum Metall-SchutzgasschweiBen (13) — Metall-Inert-
gasschweiBen (MIG, 131)/Metall-AktivgasschweiBen (MAG, 135).

Auch elektronisch geregelte Prozessvarianten lassen sich den bekannten Lichtbogentypen Kurzlichtbogen,
Mischlichtbogen, Spruhlichtbogen und Impulslichtbogen zuordnen. Im Unterschied zum klassischen MSG-
SchweilBen werden die Eigenschaften aber spezifisch verandert, um bestimmte Vorteile zu erschlieBen.

Schweil3spannung

Prozessfenster

Das mogliche Prozessfenster des MSG-Schweil3ens wird durch die Prozessregelvarianten erweitert (rote
Bereiche).
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Spritzerarmer Kurzlichtbogen

Bei diesen Auspragungen geregelter Kurzlicht-
bogenprozesse wird daflr gesorgt, dass der
Strom im Moment des Wiederzindens des
Lichtbogens (Auflosen der Kurzschlussphase)
unterhalb eines bestimmten kritischen Wertes
liegt.

Energiereduzierter Kurzlichtbogen

Diese Form des Lichtbogens ist speziell auf
geringeren Energieeintrag abgestimmt. Ener-
giearme Kurzlichtbogenprozesse sind darauf
ausgerichtet, entweder einen geringen Energie-
verbrauch beim Schweil3en oder einen geringen
Warmeeintrag in das Werkstlck zu haben.

Leistungsgesteigerter Kurzlichtbogen

Die Abschmelzleitung des Kurzlichtbogen-
prozesses lasst sich steigern, indem der
Ubergang in den Mischlichtbogen zu hdheren
Drahtgeschwindigkeiten hin verschoben wird.
Im Vergleich zum Mischlichtbogen bringt der
Kurzlichtbogen dabei weniger Energie in das
Werkstlck und erfordert weniger Nacharbeit
(Spritzer). Durch spezielle Stromformung in
Kurzschluss- und Lichtbogenbrennphase wird
das gewunschte Verhalten erzielt.

Modifizierter Sprihlichtbogen

Der konzentrierte Lichtbogen und der verklrzte
Werkstoffubergang beim modifizierten Spruh-
lichtbogen sorgen fur eine hohere Energiedichte
und einen hoheren Lichtbogendruckpunkt tief
in das Schmelzbad hinein.

Impulslichtbogen

Der konventionelle Impulslichtbogen zeichnet
sich durch einen definierten ein-Tropfen-pro-
Impuls WerkstoffUbergang aus. Die Schweil3-
stromquelle schaltet periodisch auf einen
hoheren Impulsstrom, der einen gezielten und
gut kontrollierbaren WerkstoffUbergang ermog-
licht, wahrend der Grundstrom ausschlief3lich
fUr die lonisierung der Lichtbogenstrecke und
das Vorwarmen des Drahtelektrodenendes
sowie der Werkstuckoberflache sorgt. Durch
die Stromimpulse erreicht man einen Werk-
stoffubergang synchron zur Pulsfrequenz. Auf-
grund des gesteuerten Tropfentberganges mit
einem definierten Tropfenvolumen lasst sich
der Zusatzwerkstoff gezielt zufGhren.

Modifizierter Impulslichtbogen

Gegenuber dem konventionellen Impulslichtbo-
gen zeichnet sich der modifizierte Impulslicht-
bogen durch eine groBere Anzahl an Parame-
tern und abweichendem Werkstoffubergang
aus. Auf Grund der vielfaltigen Parameter des

Impulslichtbogens in moglicher Kombination
mit anderen Effekten, Regelungsstrategien und
Lichtbogentypen bestehen vielfaltige Moglich-
keiten der Modifikation des Impulslichtbogens
mit dem Ziel der Optimierung bestimmter
Prozesseigenschaften.

Wechselstromprozesse

Ein gesteuerter Wechsel der Polaritat mittels
zusatzlicher  Leistungselektronik — wahrend
bestimmter Phasen des Schweil3prozesses
ist ein weiterer Freiheitsgrad der Prozessfuh-
rung. Vorteile entstehen hauptsachlich durch
gute SpaltUberbriuckungseigenschaften und
in Anwendungen geringer Energieeinbringung
und Aufmischung.

Kombinierte Prozessvarianten
Modifikationen der Steuerung und Regelung
von Prozessen auf der Zeitebene jedes ein-
zelnen Werkstoffubergangs sind fur das Auge
nicht mehr einzeln auflosbar, die Lichtbogen-
form wirkt fir das Auge ,gemittelt”. Ahnliches
gilt auch far die Warmeflhrung, den Energie-
eintrag, das Einbrandprofil, die Nahtoberflache.
Damit erreichen sie wiederum spezielle neue
Eigenschaften.

Diskontinuierliche Drahtbewegung

Durch die Variation der Drahtgeschwindigkeit
werden zusatzliche Freiheitsgrade bei der Pro-
zesssteuerung und Prozessregelung gewon-
nen. Man unterscheidet folgende Varianten:

Zyklische Drahtbewegung

Eine zyklische Veranderung der Drahtvorschulb-
geschwindigkeit kann bereits Merkmal von
kombinierten Prozessvarianten sein, wenn die
Prozess-Teilvarianten unterschiedliche Draht-
vorschubgeschwindigkeiten aufweisen. Es ent-
stehen daraus bereits hohere Anforderungen an
das Drahtvorschubsystem.

. Reversierende Drahtbewegung

Noch hohere Anforderungen an das Drahtvor-
schubsystem bestehen bei Prozessvarianten,
welche zyklisch die Richtung des Drahtvorschu-
bes andern. In der Regel ist dies nur mit speziel-
len Brennern mit integriertem Antrielb maoglich.

. Variierende Drahtbewegung

Bei dieser Variante wird die Drahtvorschubge-
schwindigkeit als RegelgroBe verwendet, damit
andere Parameter (Lichtbogenlange / Schweil3-
spannung, Schweilstrom) konstant gehalten
werden konnen. Zu Berucksichtigen ist, dass
eine Veranderung der Abschmelzleistung damit
verbunden ist.
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